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uUvobD

Hlavnim ukolem mé praktické prace bylo vyrobit alarm, ktery bude vhodny pro
zabezpeceni bytu a bude spliiovat pozadavky uzivatele. Dale pak bude spolehlivy a
k jeho vyrob¢ nebude potieba vysokych finan¢nich naklada.

Jak jsem se jiz zminoval, alarm je sestaven na pfani uzivatele, a proto nenabizi
takové mnozstvi funkci, jako bézna zabezpecovaci ustfedna, ovSem i tak jsou jeho
funkce dostacujici pro bézné vyuziti pti zabezpeceni soukromych objektt.

Nezbytnou soucasti alarmu je jeho napdjeni a pii vypadku proudu zajisténi jeho
provozu po dobu vypadku, a proto bylo nezbytné vyrobit takovy zdroj, ktery bude
zajistovat dobijeni zalozniho akumulatoru a zaroven napajeni celého alarmu.

Jako dalsi z kol mé praktické maturitni prace bylo vyrobit maly alarm, ktery
bude mozné pouzit pii vyuce k ucelim programovani mikroprocesord.

Tento maly alarm bude mozné pfipojit na TESTDESK, kterou si studenti musi
povinng vyrobit ve 3. ro¢niku.

Studenti si budou zkousSet u alarmu programovat rtizné prodlevy a signalizaci.
V mém programu je pouzito i preruseni od ¢asovace atmelu, studenti se tedy nauci
pouzivat pieruSeni, coz jim pomuze pfi jejich dal§im programovani mikroprocesoru.

Zadavani hesla bude feSeno ptes klavesnici, na kterou maji studenti ve
skriptech praxe jiz navrzeny plo$ny spoj a pujde ji pfipojit na jeden z portii testdesk.
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1. ANALYZA STAVU SKOLNi ZABEZPECOVACI
USTREDNY

1.1. HESTIA-915

Jedna se o programovatelnou zabezpecovaci tustiednu EZS tridy III. Poskytuje
osm hlidacich zon: TAMPER (ochrana kryti), FIRE (pozarni), a Sest volné
programovatelnych smycek. VSechny smycky jsou zakonceny vyvazovacimi odpory.
VétSina funkci tstfedny je snadno programovatelnd. K ustfedné je mozné ptipojit
Sirokou Skalu pfislusenstvi (snimace, kldvesnice, dalkové ovladace, telefonni
komunikator, tiskarnu atd.)

cv v

distributort JABLOTRONU.

Technické udaje
transformator 220/15V/50Hz, min 20 VA nebo adapter DE-20-15
zalohovaci akumulator 12V, min 1.2 Ah az 40 Ah
klidova spotieba 25 mA
vystup zalohovaného
napajeni 12 V,max. 500 mA trvala zatéz, max. 1.5 A Spickové
Vstupy
osm zén FIRE, TAMPER, a 6 pIné programovatelnych smyc¢ek
druh smycek vyvazovane zakonCovacim odporem 10k
digitalni sbérnice pro klavesnici, programovatelny pulzni
vstup externiho ovladani vstup
Vystupy
prepinaci relé 1A,60V
vystup pro externi sirénu 12V,05A
vystup pro interni sirénu 0.2 A (verze H-915 méa zabudovanou)
vystup pozarniho poplachu
FIRE 0.2A
vystup tichého poplachu
PANIC 0.2A
vystup pro zalohovanou
sirénu +BS
potvrzeni hlidaciho stavu
ARM 0.2A

Zdroj: text a tabulka [1]
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1.2. Zdroj

Jako zdroj zabezpecCovaci ustfedny je pouzit adaptér typ DE-20-15, ktery se
piipojuje do rozvodné sit€ se jmenovitym napétim 230 V a na vystupu poskytuje
stitidavé napéti 15 V.

Vystup adaptéru se nikdy nesmi v zapnutém stavu zkratovat.

Svou konstrukei je adaptér urcen vyhradné pro pouziti ve vnitinich prostorech.
Transformator je vybaven tepelnou pojistkou, kterd v ptipad¢ pretizeni prerusi
primarni okruh (Nevratny proces).

Technické parametry
Vstupni napéti ~220V az 230V /50Hz
Vystupni napéti ~15V/I1 A
Zatéz max.20VA
Maximalni teplota okoli 45°C
Délka pfivodniho kabelu 200cm
Délka vystupniho kabelu 175¢cm

Zdroj: text a tabulka [2]

1.3. Klavesnice

U skolni zabezpecovaci ustfedny je pouzita kldvesnice JABLOTRON H-915K.
Je urcena vyhradné k ovladani a programovani zabezpecovaci ustfedny systému H-
915 JABLOTRON. K této ustfedné¢ miZzeme pfipojit az 5 takovych to klavesnic, které
pracuji samostatné (nezdvazné na sob€) a jsou si rovnocenné. Postup obsluhy,
programovani a vyznam jednotlivych signélek je popsan v servisnim a uZivatelském
manualu tGstiedny H-915.

Technické parametry

Napajeni 12 VDC (10-16V)

Komunikace sériova, asynchronni, tfivodiCova sbérnice
Délka pfivod. Kabelu max. 50m

Provozni teplota -10 az +60°C

Ur€eno pro vnitini prostredi !

Klavesnici pfipojujeme k ustfedné pomoci ttizilového kabelu, nejlépe
stinéného, jehoz délka nesmi presdhnout 50m. Svorky A, B, C spojujeme
s odpovidajicimi svorkami Ustiedny.

Zdroj: text a tabulka [3]
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14. Pohybové ¢idlo

V dnesni dob¢ je na trhu velké mnozstvi pohybovych ¢idel, které se 1isi
dosahem, thlem snimani, prostiedim, ve kterém mohou byt pouzivany nebo naptiklad
piipojenim k ustfedné (dratova, bezdratova). K této zabezpecovaci ustiedné bychom
m¢éli pouzivat vyhradné Cidla firmy JABLOTRON. Jelikoz se jedna o stars$i ustfednu,
proto nemame jinou moznost nez piipojit klasické dratové ¢idlo. Parametry cidla
pouzitého ve skolni zabezpecovaci usttedné viz tabulka[6].

Technické parametry
Napajeni 12 VDC
Odbér (v€etné LED) 40 mA
doporucena instalacni vyska 2,5m
uhel detekce 120°
doba stabilizace max. 180s
pracovni teplota -10 az +55°C
zatiZitelnost vystupu PIR | max. 60 V/50 mA

1.5. Siréna

Slouzi pro vystrahu pii nezadoucim vniknuti do objektu. Jedna se o sirénu

JABLOTRON HORN SIREN.
Nap4jeci napéti je 12 VDC. Provedl jsem méteni, abych zjistil, jaky ma proudovy odbér,
pfiCemz jsem zjistil, Ze siréna méa odbér 500 mA.

1.6. Zhodnoceni

Vsechny mnou zanalyzované soucasti Skolniho alarmu byly plné€ funkéni, ale
ne vSechny se daly pouzit v mém vyrobeném alarmu. V klavesnici byl
programovatelny mikroprocesor z fady PIC, a proto by bylo jeji pouZziti s moji fidici
deskou komplikované. Ostatni komponenty jako je zdroj, pohybové ¢idlo a siréna,
jsem jiz ale vyuZil pii stavbé alarmu.
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2. Alarm

Praktickd zkouska z odbornych predméta — Alarm

2.1. Blokové schéma alarmu

Napdjeci ¢ast

Ridici &ast

Signalizace

LED Signalizace Klavesnice

A A

~230V

Zdroj

Siréna

v

o [

—
v

Zdroj

Signalizace

Zalozni zdroj

v

RJ

LED signalizace

Zalozni
zdroj

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
12 vDC !
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Obr.1 - Blokové schéma alarmu

Jedna se o napajeni celého alarmu a o nabijecku, ktera se stard o
dobijeni zaloZzniho akumulatoru. Zdroj ptipojujeme do sité o
jmenovitém napéti ~220 V az 230 V /50Hz.

Tento blok nas informuje o stavu nabijeni akumulatoru,
pfipadném napdjeni ze sité€ nebo chodu ze zalozniho zdroje
a nebo prepaleni pojistky.

Olovény akumulator 12 V/1.3 Ah.

Jedna se o fidici jednotku alarmu. M4 vstupy a vystupy, na které
ptipojujeme klavesnici, ¢idla a vystupni sirénu pro zvukovou
signalizaci poplachu.

Signalizuje 3 stavy zabezpeceni objektu.
Zelena LED — odstiezeny objekt

Zluta LED — objekt zastieZen

Cervena LED — poplach, pamét’ poplachu
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Klavesnice

Cidla

Siréna

2.2.

Praktickd zkouska z odbornych predméta — Alarm

- Spole&né se signalizaci je k RJ pfipojena 15-ti Zilovym
sdélovacim kabelem. Slouzi k zadavani hesla a k obsluze

alarmu.

- Miize se jednat o pohybova ¢idla, magneticka ¢idla, aj.

- Hlavni siréna alarmu. Jedna se o zvukovou signalizaci poplachu.

Technické parametry a popis alarmu

Zakladni technické parametry alarmu jsou zpracovany v tabulce.

Technické parametry

Transformator 230/15/50Hz, min 20 VA
Napajeni RJ 12 VDC
Zalozni akumulator 12 V/1.3Ah (az 40 Ah)
Klidova spotieba 20 mA
Pracovni teplota -10°C az 45°C
Vstupy
Klavesnice pomoci konektort SPK4 a
SPK3
Sest hlidacich zén Pro pfipojeni Cidel
Vystupy
vystup pro ext. 12 V/500 mA
Sirénu
Signalizace 3 LED diody
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2.3. Zdroj

Napéjeci zdroj je tvoien sitovym adaptérem typ DE-20-15, ktery se pfipojuje
do rozvodné sité se jmenovitym napétim 230 V a na vystupu poskytuje stiidavé
napéti 15 V. Protoze mym tukolem bylo vyrobit zdroj spole¢né se zadloznim
akumulatorem, bylo nutné zajistit jak napajeni celého alarmu, tak i dobijeni zalozniho
akumulatoru. Proto jsem vyrobil inteligentni nabijecku[4], ktera tento pozadavek
splnuje.

Zakladem celého zapojeni je fidici obvod UC3906. Jedna se o IO, ktery se
pouziva vyhradné v nabijeckach akumulatort.

Zajistuje jak fizeni nabijeciho proudu baterie ptes tranzistor TIP147, tak zaroven i
signalizaci jednotlivych stavii nabijeni (1/1 - Nabito; /2 - Nabiji se; Current —
Napdjeni ze sité, Power - Zapnuti ).

Nabijecka je navrzena pro maximalni nabijeci proud 300 mA, tento proud je
omezen vykonovym rezistorem R,. Vychazi z kapacity akumulatoru a jeho
maximalniho nabijeciho proudu. V piipad¢ potfeby miizeme nabijeci proud zménou
hodnoty tohoto rezistoru zménit podle tohoto vzorce R,=0,25/Iyax, kde proud Iyax je
volitelny od 0,1 az 5,5 A.

Na vystupu je nabijecka chranéna rychlou tavnou pojistkou a k ni antiparalelné
zapojenou diodou, kterd ptepali pojistku v piipad¢ Spatné ptipojeného akumulatoru

(ptepdlovani).
%EIV Aku 12V
z [ - \ b Y
| Sifova éast Usmérmovat | | \vkonowy k
s —_l VY prvek e
| Transformator Filtr RERLCL

|

Indikétor stavii | Ridici obvod
(141 142, Cuarrant; Poveer) (LA 3508

1

Snimac UM |
—*  [RZRIOR1E) |

Obr.2 - Blokové schéma zdroje [4]
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2.4. Klavesnice

Pouzil jsem maticovou klavesnici s 12 kldvesami, ktera je ptipojena k fidici
desce alarmu pomoci 15-ti zilového kabelu spolecné se signalizaci stavu zabezpeceni
objektu.

K pftipojeni klavesnice bylo zapottebi jen 7 vyvodd, a to pravé diky maticovému
zapojeni. Klavesy jsou zapojeny v matici 4x3 (4 fadky a 3 sloupce). Pii stisknuti
dané klavesy se spoji 2 odpovidajici vyvody.

Pro ptiklad stiskneme tlacitko 2/C, timto se ndm spoji vodi¢e oznacené jako 2 a
C. Abychom zjistili stisknuti, musime vSechny vyvody portu nastavit na log. 1,
kromé portu P1.6, ktery nastavime na log. 0, kterd ndm urci aktivni sloupec, ze
kterého se bude urcovat stisknuta klavesa. Poté kontrolujeme fadek po fadku, zda
nedoslo k propojeni vodice vedouci na pin P1.6 s jinym vodi¢em. V zapéti zjistime,
Ze se nam na pinu P1.2 objevila log. 0, kterou zaregistruje mikroprocesor a
vyhodnoti, Ze soufadnice (P1.6;P1.2) odpovidaji klavese 2/C. Po kontrole posledniho
radku se za¢ne testovat dalsi sloupec a kontrola klaves se opakuje stejnym zpiisobem

stale dokola.

6.
6.
00

R
i

P1.5 P1.6 P1.7

Obr.3 — Zapojeni maticové klavesnice
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2.5. Ridici jednotka

2.5.1. HW

Ridici deska je realizovana na DPS o rozmérech 114,3x95,25mm a je
umisténa spole¢né se zdrojem v elektroinstalaéni krabici o rozmérech
231x182x85mm.

Srdcem celého obvodu je atmel AT89S51, ktery se stara o chod celého alarmu.

Na DPS jsou svorkovnice ARK500/2, ve schématu oznaceny jako K5 - K10,
pomoci kterych mizeme pfipojit ¢idla. Pfed kazdou svorkovnici, které je urcena
k pfipojeni ¢idel je jumperova propojka, niz uréujeme, zda ma mikroprocesor
testovat tento vstup, Ci nikoliv.

Svorkovnice K2 je specialné pro napéajeni pohybovych ¢idel, dalsi pro
pfipojeni napéjeni alarmu K1, sirény K11, reproduktoru K12 a zbyl¢ pro
signalizaci LED K3 — K4. Dale pak najdeme na desce konektory pro pfipojeni
klavesnice, ktera je spolu se signalizaci pfipojena 15-ti zilovym kabelem.

Kléavesnice je umisténa v elektroinstala¢ni krabi¢ce o rozmérech
85x85x30mm.

LED signalizace ma 3 stavy.
Zelend LED — objekt odstfezen, zlutd LED — objekt zastifezen,
cervena LED — poplach, pamét’ poplachu.

Spindni sirény je feSeno ptes relé. Samotny poplach trva 2 minuty, potom uz
sviti pouze Cervend LED dioda.

Obr.5 - Fotografie zapojeného alarmu
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2.5.2. SW

V této kapitole se budu vénovat popisu programu.
Na zacatku programu jsou nadefinovany adresy ptreruseni a registr R7, ktery
slouzi pro urceni stavu zabezpeceni alarmu. Registr R7 mlize nabyvat péti
hodnot. Na zac¢atku hlavniho programu je nastaven na hodnotu 0. Pro kazdou
hodnotu 0-4 je nadefinovan urcity stav. VSechny ostatni hodnoty nad 4 jsou
zakédzané stavy. Vyznam jednotlivych hodnot je piehledné zpracovan v tabulce.

STAVY ALARMU
Hodnota Cinnost
0 Zastrezeno

PFichozi prodleva pro zadani hesla

Alarm je vypnuty
Odchozi prodleva
Poplach ! (sepnuti sirény)

AlW[N|F

Po nadefinovani registru R7 probéhne inicializace ¢itacu, které slouzi pro
spusténi ptichozi prodlevy. Poté se vymaze hodnota v hlavnim registru A, do
kterého se pribézné ukladaji hodnoty ze zadavani hesla. Po vymazani registru A
se zacne testovat zadavani hesla z klavesnice. Kazdy znak je testovany zvIlast’ a
jeho hodnota se pticitd do registru A. Po zadani posledniho znaku hesla se
testuje, jestli je heslo zadané spravné. Pokud neni, celé testovani probihé od
zacatku. Samoziejmé po dobu zadavani hesla je alarm ve stavu 1, kdy bézi 15-ti
vtefinova prodleva, v niz musime zadat heslo. Pokud tak neu¢inime, pfejde alarm
do stavu 4.
V ptipadé, Ze je heslo zadané spravné, mikroprocesor vykonava smycku, pii
které je alarm neaktivni, testuji se pouze tlacitka # a *. Znak * slouZzi pro
zastieZeni, tedy pro ptechod do stavu 3 a poté 0. Znak # slouZi pro mazani paméti
vyvolaného poplachu.

Ted’ se budu zabyvat prerusenim, ve kterém probiha jak testovani cidel, tak i
jednotlivé stavy alarmu, které popisi.

Stav 0 je vychozi stav alarmu pfi jeho uvedeni do provozu. Pfi tomto stavu se
v preruseni testuji €idla, tedy jestli nékteré z ¢idel nezaznamenalo pohyb (zména
logické tirovné na nékterém z pinti portu P2). Sviti zlutd LED dioda.

Stav 1 nastava v piipadé, ze nékteré z cidel zaznamenalo zménu.
Spusti se 15-ti vtefinovy interval, ktery je naprogramovan bez vyuziti ¢asovace
pomoci registri. Pfi tomto intervalu blika zluta LED dioda.
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Stav 2 je rezim, pfi kterém je objekt odtfeZzeny. V hlavnim programu se
testuje klavesa *, po jejimz zmacknuti alarm ptejde do stavu 3 a pak 0.

Stav 3 nastava po zmacknuti znaku *, v hlavnim programu, coz zptsobi
prechod dostavu 0. Opét se spusti Gasova prodleva pro opusténi objektu. Casovy
interval je opét feSen pomoci registrii. Pfi tomto stavu je funk¢ni testovani
klavesnice, a pii zadani hesla je proces zabezpeceni mozné prerusit a piejit do
stavu 2.

Stav 4 je poplachovy rezim, na portu P3.1 se objevi na dobu 2 minut log. 1,
tim padem sepne relé, které pfivede napéti na sirénu. Zaroven se rozsviti ¢ervena
LED dioda. Po uplynuti 2 minut ziistava svitit a rozsviti se zarovei zluta, alarm
je vrezimu 0.

Vsechny ¢asové intervaly jsou naprogramovany pomoci registrti a to kviili
vyuziti Casovace v preruseni.

Heslo alarmu je programové ménitelné. Pti jeho piipadné zmeéné ho bude
nutné piepsat v programu.
Ovsem pevné heslo neni nic neobvyklého, u nékterych dnesnich
zabezpecCovacich ustfeden, které mizeme zakoupit, k nim dostaneme jiz
nastavené heslo, tedy nemizeme si nadefinovat vlastni.

2.5.3. Ovladani alarmu

Zabezpeceni objektu — Zmacknutim klavesy *

Odsttezeni objektu — Zadanim hesla

Pterueni poplachu — Zadanim hesla

Vymazani paméti poplachu — Stisknutim klavesy #, kdyZ je objekt

odstfezen (sviti zelend LED).
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Inicializace ¢itacu

|A
<

Stav 0
|

Test klavesnice

Zadano -
heslo

Ovéreni hesla

Test klavesnice

*

Obr.6 — Zkraceny vyvojovy diagram hlavniho programu
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3. Dokumentace pro vyrobu

3.1. Schéma zapojeni zdroje
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Obr.7 — Schéma zapojeni zdroje
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éma zapojeni ridici jednotky
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Obr.8 — Schéma zapojeni fidici jednotky
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3.3. Rozpiska soucastek zdroje
Oznaceni Nazev Typ Hodnota
IC1 Ridici obvod UC3906 -
B1 Usmérnovaci mustek KBUS8J
T1 Tranzistor NPN BC546 -
T2 Tranzistor NPN BC546 -
T3 Tranzistor TIP 147 -
R1 Rezistor uhlikovy 2k2
R2 Vykonovy rezistor dratovy 1Q/5W
R3-R6 Rezistor uhlikovy 1k
R7 Rezistor uhlikovy 220k
R8 Rezistor uhlikovy 330R
R9 Rezistor uhlikovy 270R
R10 Rezistor uhlikovy 5k6
R11 Rezistor uhlikovy 220R
R12 Rezistor uhlikovy 10k
R13 Rezistor uhlikovy 1k
R14 Rezistor uhlikovy 1k2
R15 Rezistor uhlikovy 39R
R16 Rezistor uhlikovy 560R
Cc1 Kondenzator elektrolyticky | 10000uF/50V
C2 Kondenzator keramicky 100nF
Cc3 Kondenzator keramicky 4,7nF
c4 Kondenzator elektrolyticky 47uF/50V
D1 LED dioda Zluta 5mm
D2 LED dioda Zluta 5mm
D3 LED dioda zelend 5mm
D4, D6 LED dioda cervena 5mm
D5 Dioda usmérnovaci 1N4148
F1 Pojistka rychla 2500mA
K1,K2 svorky do DPS ARK500/2 -
- patice DIL16 precizni -
- drzak pojistky + kryt DP022 -
- chladi¢ - -
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”

Rozpiska soucastek ridici jednotka

Oznaceni Nazev Typ Hodnota
101 mikrokontrolér AT89S51 -
IC1 Stabilizator 7805 -
1C2 Whatchdog LTC1232 -

T1 Tranzistor BC546 -
T2 Tranzistor BC546 -
R1-R4 Rezistor uhlikovy 22k
R5 Rezistor uhlikovy 1k2
R6-R14 Rezistor uhlikovy 220R
R15 Rezistor uhlikovy 8k2
R16 Rezistor uhlikovy 4k6

R17-R22 Rezistor uhlikovy 10k

C1,C2 Kondenzator keramicky 22pF
C3 Kondenzator elektrolyticky 470uF/25V
c4 Kondenzator keramicky 100nF
C5 Kondenzator keramicky 330nF
(3} Kondenzator elektrolyticky 1000uF/25V
D1-D4 Dioda usmeérnovaci 1N4148
D5 LED dioda zelena 3mm
D6 LED dioda Zlutd 3mm
D7 LED dioda cervenad 3mm
Q1 Krystal u4 12MHz
REL1 Relé LEGS 5V
SW2 Mikrospinac TMO050 -
JUM1-JUM6 Jumper 1x3pin -
JUum7 Jumper 1x4pin -
JUMS8 Jumper 1x3pin -
K1-K12 svorka do DPS ARK500/2 -
- patice DIL4O0 precizni -
- patice DIL8 -
- propojky JUMPER BLK
jumper -
- konektor SPK-4 R
- konektor SPK-3 R
- chladic V7141 -
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3.5. Osazovaci plan zdroje
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Obr.9 — Osazovaci plan zdroje

3.6. Osazovaci plan fidici jednotky
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Obr.10 — Osazovaci plan fidici jednotky
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3.7. Plosné spoje

81.27mm

95.25mm _x

5 ()

95.25mm

114.3mm

Obr.12 - Plosny spoj Fidici jednotky 1:1 — pohled ze strany soucastek
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2813 LAaDISLAY, HAVELKA
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Obr.14 - Plosny spoj fidici jednotky 1:1 — pohled ze strany spoju
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4. Testovani alarmu a zdroje

41. Testovani zdroje

Prvni testovanou ¢asti byl zdroj s nabijeCkou zalozniho akumulatoru.
Jako prvni jsem zm¢étil hodnotu nabijeciho proudu akumulatoru, ktery by mohl

poskodit baterii, tato hodnota je nastavena vykonovym rezistorem R2, naméfil jsem
hodnotu 289 mA, pozadovand hodnota byla 300 mA, takze tato hodnota témér

odpovidala a je vyhovujici.

Dale jsem testoval zatizitelnost zdroje, hodnoty z tohoto méteni jsou v tabulce.

&

O

I,
—>

U,

Obr.15 — Blokové schéma méreni zdroje

U,[V] U,[V] I,[mA]
13,6 13,6 -
13 12,74 120
12,8 12,5 180
12,55 12,19 270
12,46 11,97 380
12,41 11,79 480

Kde: Uj...Vystupni napéti zdroje

U,...Napéti na zatézi R,

L,...Proud protékajici zatézi R,

Nakonec jsem se zaméfil na signalizaci stavii nabijeni baterie.

Cely zdroj s nabijeckou fungoval bez problémil a mohl byt vyuZit pro napéjeni

alarmu.
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4.2. Testovani celého alarmu

Pti testovani alarmu jsem se zaméfil pfedevsim na funkénost celého zatizeni a
na vydrz zélozniho zdroje.

Jako prvni jsem testoval funk¢nost zadavani hesla pies klavesnici. Pfi tomto
testovani jsem zjistil, Ze je tieba jeste poupravit program. Kvuli jeho pomérné dlouhé
délce vznikaly rusSivé signaly. Tento problém jsem velice rychle vyfesil, a potom uz
fungovalo vse podle piedpoklada.

Dale jsem testoval signalizaci jednotlivych stavi, kterd byla naprosto
bezproblémova a vSe fungovalo tak, jak mélo.

Dalsi testovanou ¢asti byly vstupy pro cidla, simuloval jsem vniknuti do
objektu, kdy nekteré z ¢idel spinalo kontakt (vyvolavalo poplach). Tento proces
fungoval taktéz naprosto bez problémil.

Posledni testovanou ¢asti byla vydrZ alarmu pfi napdjeni z baterie. Celé
zapojeni odebird proud 60 mA, za podminky, Ze je pfipojeno jedno pohybové a jedno
magnetické cidlo.

Nejvétsi proudovy odbér ma siréna pii poplachu (500 mA), ta ovSem neni porad

v provozu. Pfi takto zapojeném alarmu vydrzi baterie zhruba 24 hodin, coz je
dostate¢na doba pro provoz ze zalozniho zdroje. S po¢tem piipojenych ¢idel bude
proudovy odbér samoziejme vzristat. Nejveétsi proudovy odbér maji pohybova ¢idla
(kazdé cidlo cca 40 mA).
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5. Alarm pro skolni u€ely programovani

5.1. Popis a zpusob vyuziti

Tento alarm je navrzen tak, aby ho bylo mozné pouzit ve vyuce pro
programovani mikroprocesorti. Studenti si jej budou moci podle ptilozené
dokumentace vyrobit a pfipojit na svoji testdesku, jako ostatni ptipravky, které si
vyrabéji v rdmci praxe ve 3. rocniku.

K alarmu je mozné pfipojit jedno ¢idlo, at’ uz pohybové nebo magnetické.

V ptipadé¢ pouziti pohybového €idla je nutné zajistit externi napajeni 12 VDC pro
¢idlo. K signalizaci poplachu slouzi piezosiréna, kterou sepina relé v piipadé
vyvolaného poplachu, ktery trva 2 minuty a lze jej prerusit zadanim spravného hesla.
Dale pak alarm obsahuje signalizaci stavu pomoci LED diod. Jedna se o tfi LED
diody (Cervena-poplach, Zlutd-objekt zabezpecen, zelena-objekt odsttezen). Po
poplachu zlstava svitit cervena dioda, kterd upozorniuje, ze byl vyvolan poplach. Ta
prestane svitit po stisknuti klavesy #.

Tento model alarmu je fesen tak, ze klavesnice je umisténa az v objektu. Proto
se pii vstupu do objektu spusti 15-ti vtefinovy interval, béhem kterého musime zadat
heslo. Pfi tomto intervalu blikd Zluta LED dioda. Pokud nestihneme v tomto intervalu
zadat heslo, spusti se poplach.

Pti zakodovani alarmu a nasledném odchodu z objektu je princip prakticky
obdobny. Alarm se zakoduje stisknutim klavesy *, po jejim stisknuti se spusti casovy
interval 15-ti vtefin, ve kterém musime objekt opustit. Pokud jest¢ v tomto intervalu
zadame heslo, proces zabezpeceni se prerusi.

Zadavani koédu je feSeno pomoci maticoveé zapojené klavesnice pfipojené na
testdesku k portu P1. Klavesnici si studenti vyrobi podle ndvodu, ktery je ve skriptech
praxe 3. ro¢niku [1].

Studenti si budou moci na tomto zapojeni vyzkouset jak funkci alarmu, tak i
jeho samotné programovani. Mohou si vyzkouset zménit casové prodlevy, heslo pro
pfistup, dale pak mohou na pfilozeném programu pochopit funkci pteruSeni a jeho
vyuziti v praxi, tim 1 zlepSit své znalosti a dovednosti v programovani
mikroprocesord.

Program pro mikroprocesor AT89C2051 je ptiloZzen na CD.
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5.2. Dokumentace pro vyrobu

5.21. Schéma zapojeni
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Obr.16 — Schéma zapojeni alarmu pro skolni tcely

Stranka 27 z 32



Praktickd zkouska z odbornych predméta — Alarm

5.2.2. Rozpiska soucastek
Oznaceni Nazev Typ Hodnota

T1 Tranzistor BC546 -
T2 Tranzistor BC546 -

R1-R3 Rezistor uhlikovy 220R
R4 Rezistor uhlikovy 1k2
R5 Rezistor uhlikovy 8k2
R6 Rezistor uhlikovy 220R
R7 Rezistor uhlikovy 10k
R8 Rezistor uhlikovy 4k6
D1 usmérnovaci 1N4148 -

LED1 LED dioda cervena -

LED2 LED dioda Zluta -

LED3 LED dioda zelena -

REL1 Relé LEG5S 5V

CON1 Konektor MLW10 -
K1 svorka do DPS ARK500/2 -
K2 piezo BPT14 -
K3 reproduktor REP2808 -
- propojka jumper JUMPER BLK -

5.2.3. Osazovaci plan

AA13VAH VAIZSIOA

Obr.17 — Osazovaci plan alarmu pro Skolni tcely
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49.53mm

Praktickd zkouska z odbornych predméta — Alarm

Plosny spoj

Obr.18 - PlosSny spoj alarmu pro skolni vyuZiti 1:1 — pohled ze strany soucastek

LADISLAY HAVELKA [P

Obr.19 - Plosny spoj alarmu pro skolni vyuZiti 1:1 — pohled ze strany spojti
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ZAVER

Prvnim bodem zadani bylo udé€lat analyzu Skolni zabezpecovaci tstfedny. V této ¢asti mé
prace jsem analyzoval zabezpecovaci ustfednu HESTIA-915, klavesnici, pohybové ¢idlo,
zdroj a sirénu. VSe od firmy JABLOTRON. VSechny analyzované soucasti alarmu byly plné
funk¢ni, ale rozhodl jsem se, Ze ne vSechny pouziji pii vyrobé mého zabezpecovaciho
zatizeni. M¢é rozhodnuti vyplyvalo ze zbytecn¢ slozitého zapojeni originalni klavesnice ze
Skolni ustfedny, kterou by bylo obtizné pouzit u mé zabezpecovaci tstiedny. Ostatni
komponenty ze Skolni Gstiedny jsem pouzil.

Na zacatku mé prace jsem si stanovil jasny cil, a to vyrobit funk¢ni zabezpecovaci
zatizeni, které by se dalo pouzit pti zabezpeceni soukromych objektii. U téchto zafizeni jde
piedevsim o jejich spolehlivost. Jako nejvétsi problém jsem na zacatku prace povazoval
softwarovou cast, tedy napsani programu pro mikroprocesor AT89S51, ktery prakticky cely
alarm tidi. Jak se ukazalo, tato ¢ast trvala opravdu nejdéle, protoze bylo potieba doladit
program na pouzit¢ komponenty. Naptiklad délku kabelu ke klavesnici. Samoziejmé napsani
programu byla jen jedna z ¢asti mé prace. Musel jsem navrhnout a vyrobit DPS pro fidici
jednotku alarmu, coz mi ale nezabralo tolik ¢asu.

Vsechny komplikace se sestavenim alarmu byly bez vétSich problémi velice rychle
vyfeSeny a pii nasledném testovani jsem neobjevil Zadnou chybu v ¢innosti alarmu, kvili niz
by nemohl byt pouzivan.

Nedilnou soucasti alarmu je jeho napéjeni, takze jednim z bodl zadani mé praktické
maturitni prace byla vyroba zdroje se zdloznim akumulatorem, ktery v ptipad¢ vypadku
elektrického proudu zajisti pro alarm napajeni, a nedojde tak k pferuseni jeho ¢innosti.

Jako zdroj je pouzit adaptér ze Skolni zabezpecCovaci Gstfedny, ktery jsem analyzoval a dosel
jsem k zavéru, Ze ho pouZziji pti vyrobé mé zabezpecovaci usttedny. Tento adaptér jsem
pfipojil k inteligentni nabijecce [4], ktera je soucasti zdroje. Jedna se o zapojeni, které je u
zdrojii pro zabezpecovaci ustfedny hojné vyuzivano.

Mnou vyrobeny zdroj prosel taktéZ testovanim (kapitola 4.1). Po otestovani jsem doSel

k zavéru, Ze signalizace stavu nabijeni baterie 1 ¢innost zapojeni je spravna. A tak miize byt
tento zdroj pouZit pro mnou vyrobeny alarm.

V budoucnu bych uvazoval o pouziti akumulatoru s vétsi kapacitou. Jak se ukéazalo,
pouzity akumulator 12 V/1.3 Ah by dostacoval cca na 24 hodin provozu. Tato doba je sice
dostate¢né dlouha, protoZe se jedna o zalozni akumulator a ne napajeci zdroj, ale i pfesto bych
kapacitu akumulétoru pro jistotu navysil.

Jednim z dalSich tkold bylo vytvofit alarm pro Skolni €ely programovani. Jedna se o
zmenSeny model mého alarmu, ktery je mozné piipojit k testdesk, kterou si studenti vyrabéji
ve 3. ro¢niku. JelikoZ je testdesk navrzena pro mikroprocesor (AT89C2051), ktery
neposkytuje tolik portl jako AT89S51, bylo nutné pro néj piepsat program. Navrh a vyroba
tohoto modelu alarmu s predeslymi zkuSenostmi pfi vyrobé alarmu mi necinila Zadny
problém. Doufam, ze tento model alarmu bude hojné vyuZzivan studenty a profesory na nasi
Skole pfi vyuce programovani mikroprocesorll a bude pfinosem pro vyuku.
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Vyrobou tohoto zabezpefovaciho zafizeni jsem si dokézal, Ze jsem po absolvovani dvou
let vyuky programovani mikroprocesort, ve spojeni s dal§imi technicky zamétenymi
piredméty schopen vyrobit pln¢€ funk¢ni zafizeni, které se da pouzivat v bézném zivoté.

Vsechny potiebné materidly pro vyrobu alarmu, zdroje a alarmu pro $kolni ti€ely jsou na
piilozeném CD.
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